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Reproductive phenology of 221 species of vascular plants for three years 
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Abstract: Reproductive phenology of 221 species of vascular plants on Iriomote Island, Okinawa, Japan, was 
observed by a route census approximately every ten days from April 2017 to April 2020. We provide phenological 
patters of the occurrence of sori for 14 fern species, syconia for eight Ficus species, flower buds, flowers in 
anthesis, and young and mature fruits for the other 199 seed plant species.

抄録︰沖縄県西表島において，ルートセンサスによる維管束植物221種の繁殖フェノロジーの観察を
2017年4月よりおおむね10日おきに3年間実施した．シダ植物14種における胞子嚢群，イヌビワ属8種に
おける果嚢，およびその他の種子植物199種におけるつぼみ・花・若い果実・成熟果の有無に関して，
観察結果に基づいた生物季節学的パターンを報告する．
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日本の南西端にある沖縄県西表島は，多様な亜熱帯の動植物を有し，生物多様性保全を進める上で国際的に
も鍵となる地域（Key Biodiversity Area: KBA）である（Natori et al., 2012）．KBAの指標となるのはその地域の危
機性・非代替性であるが，危機性について日本の「生物多様性及び生態系サービスの総合評価報告書」（JBO2: 
Japan Biodiversity Outlook 2）は，「地球温暖化による危機」が生物多様性損失の１つの要因であると示している
（環境省 生物多様性及び生態系サービスの総合評価に関する検討会，2012）．気温によって制御されることの多
い植物の開花・結実フェノロジーは，地球温暖化による影響が出やすく，植物と共生する様々な動物の動向を
大きく左右する（Hughes, 2000; Memmott, 2007; 工藤， 2014）．地球温暖化とフェノロジーに関しては，特に影響
が深刻とされる高山植生においてや温帯域での研究事例は見られるが（Burkle, 2013; Kudo, 2014），亜熱帯やシ
ダ植物についての知見はほとんど得られていない（Ogawa-Onishi and Berry, 2013）．そこで本研究では，日本の
亜熱帯域の生物多様性保全と，将来的な植物フェノロジーの長期モニタリングに活用可能な基礎的情報の提供
のため，シダ植物を含む221種の維管束植物の約3年間にわたる生物季節学的パターンを報告する．

材料と方法

2017年4月18日から2020年4月1日に至るまで，約10日に1回の頻度で，合計103回のルートセンサスによるフェ
ノロジー調査を行った（表1）．1回分の調査は1日で終えるよう努めたが，天候その他の都合で2日間に分割して
実施した回もあり，その場合は5日以内（ほとんどは3日以内）に後半の調査を行った（表1）．調査ルートは琉球
大学熱帯生物圏研究センター西表研究施設（沖縄県八重山郡竹富町字上原）の南北に延びる車道沿い約2.5km

Bulletin of the Osaka Museum
of Natural History, No. 76

pp. 97-124; March 31, 2022

Note
自然誌資料

※大阪市立自然史博物館業績第505号（2021年5月22日受理）
1 琉球大学熱帯生物圏研究センター西表研究施設 〒907-1541 沖縄県八重山郡竹富町字上原870
 Iriomote Station, Tropical Biosphere Research Center, University of the Ryukyus, 870 Uehara, Taketomi, Okinawa 907-1541, Japan
2 国立環境研究所・生物多様性領域 〒305-8506 茨城県つくば市小野川16-2
 Biodiversity Division, National Institute for Environmental Studies, 16-2 Onogawa, Tsukuba, Ibaraki 305-8506, Japan
 Corresponding author: A. Naiki （e-mail: naiki@lab.u-ryukyu.ac.jp）



のコースで（図1），対象種は3年間の調
査期間内に観察された全維管束植物で
ある．種同定の証拠として，1種につき
1点以上の押し葉標本を作製し，前述の
研究施設内に保管した．1人または2人
の調査者が徒歩にて調査ルートをまわ
り，それぞれの種のつぼみ，開花中の
花，若い果実，成熟果の形成を目視によ
り確認し記録した．また，シダ植物では
胞子嚢群の形成を記録し，イヌビワ属
（Ficus）については，つぼみ・花・果実
を区別しない「花嚢」の形成を記録し
た．リュウキュウコスミレについては，
開放花の有無，蒴果の有無（開放花か
閉鎖花由来かの区別無し）を記録した．
各種のサンプルサイズは，個体数の区
分として記録した（原則としてn = 1, n = 
2 to 5, n = 6 to 9, n≧10に分けた ; 図2）．
台風や暴風雨が結果を左右する可能性
があるので , 3年の調査期間における西
表島の平均気温および降水量（図3）に
加え，台風による暴風警報発令日（図2 
太線）を示した．

結果および考察

調査期間を通して維管束植物402種
の繁殖フェノロジーデータを記録し
た．今回はその中から1シーズンの花
（果）期しか観察ができなかった種，草
刈りや枝打ちなどの人的影響が大きい
と判断した種を除いた221種について
の生殖器官形成状況を表2および図2に
示す．これにより各生殖器官がどのよ
うな時期に集中して存在するかを示す
ことができ，花や果実，胞子嚢群が通
年見られる種も多数あることや，通年
開花ではないが季節性が見られない種
（ヤマグワ 図2-94など）や，年2回の花期
が観察された種（シマトネリコやリュ
キュウモクセイ，図2-183, 184）があるこ
とがわかった．一方で，花数あるいは個
体数が十分でない種があることや，各
生殖器官が「無い」ことの徹底した確
認は行っていないため，花期や果期が
観察されなかったり不連続に示された

：
：
：

Fig. 1. Census route for reproductive phenology of vascular plants in Iriomote Island.
図1．西表島における繁殖フェノロジー調査ルートの概略図．

調査回 １日目 (年/月/日) ２日目 (年/月/日) 調査回 １日目 (年/月/日) ２日目 (年/月/日)
1 2017/4/18 − 53 2018/10/23 −
2 2017/4/23 2018/4/24 54 2018/11/1 −
3 2017/4/29 2017/5/2 55 2018/11/12 −
4 2017/5/8 2017/5/11 56 2018/11/20 −
5 2017/5/13 2017/5/17 57 2018/11/30 −
6 2017/5/23 2017/5/28 58 2018/12/11 −
7 2017/6/3 2017/6/4 59 2018/12/21 −
8 2017/6/16 2017/6/18 60 2018/12/28 −
9 2017/6/28 2017/6/29 61 2019/1/6 2019/1/9

10 2017/7/9 − 62 2019/1/18 −
11 2017/7/17 − 63 2019/1/29 −
12 2017/7/28 − 64 2019/2/6 −
13 2017/8/5 − 65 2019/2/19 −
14 2017/8/18 − 66 2019/3/1 −
15 2017/9/1 − 67 2019/3/11 −
16 2017/9/10 − 68 2019/3/20 −
17 2017/9/18 − 69 2019/3/30 −
18 2017/9/30 − 70 2019/4/8 −
19 2017/10/13 − 71 2019/4/17 2019/4/18

20 2017/10/29 − 72 2019/4/29 −
21 2017/11/10 − 73 2019/5/10 −
22 2017/11/20 − 74 2019/5/21 −
23 2017/11/30 − 75 2019/5/30 −
24 2017/12/8 − 76 2019/6/10 −
25 2017/12/18 − 77 2019/6/19 −
26 2017/12/28 − 78 2019/7/1 −
27 2018/1/6 − 79 2019/7/11 −
28 2018/1/17 − 80 2019/7/21 −
29 2018/1/27 − 81 2019/8/1 −
30 2018/2/06 − 82 2019/8/16 −
31 2018/2/18 − 83 2019/8/24 −
32 2018/2/27 − 84 2019/9/2 −
33 2018/3/12 − 85 2019/9/12 −
34 2018/3/22 − 86 2019/9/25 −
35 2018/4/8 − 87 2019/10/02 2019/10/3

36 2018/4/20 − 88 2019/10/14 −
37 2018/5/2 − 89 2019/10/24 −
38 2018/5/17 − 90 2019/11/5 −
39 2018/5/25 − 91 2019/11/14 −
40 2018/6/4 − 92 2019/11/25 −
41 2018/6/10 − 93 2019/12/7 −
42 2018/6/25 − 94 2019/12/16 −
43 2018/7/3 − 95 2019/12/24 −
44 2018/7/13 − 96 2020/1/6 −
45 2018/7/24 − 97 2020/1/16 −
46 2018/8/2 − 98 2020/1/27 −
47 2018/8/13 − 99 2020/2/6 −
48 2018/8/22 − 100 2020/2/18 −
49 2018/8/31 − 101 2020/2/28 −
50 2018/9/13 − 102 2020/3/10 −
51 2018/9/26 − 103 2020/4/1 −
52 2018/10/11 −

Table 1. Dates of reproductive phenological observation of vascular plants in Iriomote Island.
表1．西表島の維管束植物の繁殖フェノロジー調査日一覧 .
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りした場合もあった．例えば，調査ルート上に1個体しかなかったヤンバルセンニンソウ，テリハボク，リュウ
キュウガネブでは生殖器官の見られない年が生じた（図2-62, 105, 107）．同様に，1個体のみの観察されたアカギ
の雌株とツルグミでは，調査期間中の結実率が悪く，成熟果が一度も観察されなかった（図2-85, 118）．ヒメユ
ズリハでは開花中の花が一度も記録できなかったが，これは1個体の開花期間が調査間隔より短かったためか，
あるいは調査者が開花を見逃したためと考えられる（図2-65）．シダ植物では，シロヤマゼンマイを除いてほぼ
通年にわたって胞子嚢群が観察された（図2-1-14）．胞子の成熟度の確認はしていないため，実際の繁殖フェノ
ロジーを反映していない可能性があるが，コシダ，ナガバカニクサ，イリオモテシャミセンヅル，ヤエヤマオ
オタニワタリ，ホシダ，ケホシダに関しては季節を問わずに新しくできた胞子嚢を確認しており，一年を通し
て繁殖をおこなっている可能性が高い．
草本も含めた亜熱帯の植物群落を構成する200種以上の多様な植物の繁殖フェノロジーを，複数年間記録し

た研究は今回が初めてである．本研究で得られた結果は，今後の長期モニタリングにおける評価の足がかりと
なるものと考えている．各種のフェノロジーを年ごとに比較したとき，例えば，十分な個体数を観察できてい
た湿性植物のキダチキンバイが，2017年8-10月や2018年4-5月にほとんど開花が見られず（図2-126），その時期
の降水量が少なかったことが影響した可能性がある（図3）．今後，より長期間のモニタリングを継続すること
で，気象条件と各種フェノロジーとの関連をより明確に示すことができると期待される．
西表島での植物繁殖フェノロジー研究は，今回の結果を踏まえて調査方法を改善し，生物多様性保全のため

の基礎研究として今後も長期継続観察をすすめる予定である．2020年6月からは対象種を選抜し，調査地は9地
点に拡大して繁殖フェノロジー観察を継続している．本研究および今後も蓄積される繁殖フェノロジー情報に
はさまざまな生物学的な意義があり，各種の繁殖時期のより詳細な記載，近縁種の花期の重なり具合と交雑可
能性についての議論，広域分布種における地域間比較，植物と動物の生物間相互作用などの生態学的研究など
に役立つ．さらに，気候変動の影響評価、それに対する適応計画・策定・効果的実践にも有用だろう．
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Fig. 2（pp.101-116）．Reproductive phenology for 221 vascular plant species in Iriomote Island from April 2017 to April 2019. 
Order of appearance corresponds plant family arrangement of the Pteridophyte Phylogeny Group （2016） and the Angiosperm Phylogeny Group （2016） 
and order of species names within each family follows alphabetical sequence. ● : sorus （S） & syconium （C）, ▲ : flower bud （B）, 〇 : flower in anthesis 
（F）, ◆ : young fruit （Y), ＋ : ripe fruit （R）. Shaded part means non-observing periods for each species. Vertical line indicates typhoon landing on Iriomote 

Island. Number of observed individuals （n） for each species is shown upper right.
図2（pp.101-116）．西表島の維管束植物221種の生殖器官形成状況̶2017年4月から2019年4月の記録．
表示順は，科の並びをPteridophyte Phylogeny Group （2016） および Angiosperm Phylogeny Group （2016） に準拠した上で，同科の植物を学名の
アルファベット順としたものである．胞子嚢群（S），つぼみ（B），花（F），若い果実（Y），成熟果（R），花嚢（C）が観察された調査回
に，それぞれ●，▲，○，◆，＋，●の印を付す．個体（群）の生育を確認していなかった期間には，灰色の網掛けをした．台風上陸日（9
回の竹富町暴風警報発令日）を図中に太線で示し，各種の観察個体数（n）を種名のあとに記した．
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Fig. 3. Monthly average temperature （lines） and monthly precipitation （bars） in Iriomote Island during April 2017 to March 2020 （drawn from the 
database of the Iriomote automated weather station of the Japan Metrological Agency）. 
図3．2017年4月から2020年3月における西表島の月平均気温（折れ線グラフ）と月間降水量（棒グラフ）．降水量を気象庁の西表島特別地域
気象観測所データ（http://www.data.jma.go.jp/gmd/risk/obsdl/index.php）に基づく．
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